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一、工程概况

本工程为穿鼻岛吊车梁支座抬高工程。

根据检测结果，目前筛分车间柱存在不均匀沉降的情况，已影响吊车梁，导致吊车无

法正常运作。为使吊车正常使用，本次对吊车梁进行支座抬高。

根据检测结果，相对不均匀沉降程度如下表所示（单位为 mm）（相邻跨间数据不相

通）：

不均匀沉降程度表

二、吊车梁支座抬高方案

1、方案简介

以保证吊车运行的最低要求为目的，对影响运行的关键牛腿进行抬高（增大截面）。

关键牛腿抬高量如下表所示：

抬高量分组表
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关键牛腿抬高后，同列相邻两柱间牛腿顶面高差如下表所示（单位为 mm）：

关键牛腿抬高后，同胯间内同一横截面吊车梁顶面高差如下表所示（单位为 mm）：
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2、方案示意图

牛腿抬高（增大截面）节点大致如下：

3、牛腿抬高（增大截面）施工流程

施工流程：施工准备→吊车梁拆卸→吊车梁起吊→牛腿抬高（增大截面）施工→吊车

梁就位、安装。

施工沿 P-A轴方向，逐轴推进。

制作、拆除临时牛腿及吊车梁拆卸、安装时，周边应设置安全网，安全网应封闭严密，

防止人员和物体坠落。安全网的规格、材质应符合相关标准要求，安装应牢固可靠。

（1） 施工准备

施工前，将登高车开至未进行牛腿抬高（增大截面）施工的吊车梁跨。

在吊车梁顶 0.5m处，柱间设置钢丝绳生命线通长一道 ，供施工人员挂安全带。

施工采用登高车高空作业，作业平台应牢固可靠，具有足够的承载能力和稳定性。平

台四周应设置防护栏杆，高度不低于 1.2m，栏杆柱间距不大于 2m，并设置两道防护栏杆。

平台应满铺脚手板，脚手板应固定牢固，不得有探头板。

登高车用不了的地方采用 1.2米的小吊蓝高空作业，先制作简易攀爬设备，在 C型钢

上固定吊篮钢丝绳，在主梁上固定好安全绳，间距符合设计要求。吊蓝架上不得超载堆放

材料和设备，作业人员应在规定的作业范围内操作。

（2） 吊车梁起吊绑扎

单跨吊车梁重量＜1t，起吊采用 3~5t手拉葫芦，挂在屋架梁上吊装吊车梁。吊车梁绑

扎时，两根吊索要等长，绑扎点要对称设置。防止吊车梁在拆卸过程中坠落。
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手拉葫芦使用前，必须认真检查手拉葫芦的起吊钩、起吊链、转动部位应灵活，制动

器应可靠，检查手拉葫芦的链轮护罩是否完好，手链条是否完好，保证手拉葫芦附件齐全，

不倒链，各部件安全可靠。

根据待吊设备或工件重量选择相应吨位的手拉葫芦和起吊链，手拉葫芦的起吊吨位、

起吊链的直径、连接螺栓、强度必须相匹配符合要求。以免发生安全事故。

无论单、双行起重链手拉葫芦，严禁拆除起重吊钩使用。

起吊前先检查手拉葫芦起吊链不得出现扭转和打结现象，检查待起吊的重物捆绑是否

牢固可靠，手拉葫芦下起吊钩组件不得翻转，不得用起吊钩的钩尖起吊重物，避免滑动和

脱扣，导致脱钩。

（3） 吊车梁拆卸

松开吊车梁与牛腿、柱之间的螺栓连接。

（4） 吊车梁起吊

吊车梁起吊应缓慢吊起，放置于临时牛腿上，待牛腿抬高（增大截面）施工完成后再

就位安装。就位安装前，吊车梁应与临时牛腿、柱临时连接，防止坠落。

要文明生产，精力集中，杜绝酗酒和疲劳操作;起吊时严禁用人力以外的其他动力操作。

起吊作业时，手拉葫芦的操作人员站位应平稳、可靠，并应清除脚下的障碍物，确保

退路畅通，不得站在起吊物上进行起吊操作;不得在重物起吊悬空后离开作业现场，起吊过

程中任何人员应躲至起吊重物可能落的范围或手拉葫芦失效可能触及的范围之外;严禁站

在链子回弹方向。

操作时，应缓慢起升，待起重链条张紧后，再全面检查设备及被吊物的受力情况，要

特别注意起重链条是否有扭结现象，扭结链条必须调整好，经检查无异常现象后，方可继

续作业。

操作时，拉手拉葫芦时应均匀加力，拉不动链条时，应查明原因，排除故障后，再行

操作，禁止数人猛拉，检查内容为:

1 待起吊的的重物有没有和其他物件连接；

2 手拉葫芦的部件有没有损坏；

③待起吊的重物是否超出了手拉葫芦的额定载荷；

垂直起吊时，尽量做到随起随垫起吊物，拉链人员应躲开重物可能下落的范围。

在起吊重物过程中，如需暂时将重物悬停，应将手拉链拴在起重链上，防止自锁机构

失灵，发生意外事故。



第 5 页 共 7 页

起吊后严禁人员在重物下做任何工作或行走，以免发生人身事故。

倾斜或水平使用时，要注意调整拉链方向使之顺应链轮方向，防止拉链脱槽或卡链，

并且不得将重物吊离地面。

（5） 牛腿抬高（增大截面）施工

焊接前清理既有柱、牛腿焊接部位 30mm 范围内的油漆、铁锈、油污、水分、灰尘等

杂物。

为防止焊接连接处在焊接过程中出现层状撕裂等焊接缺陷，避免产生局部应力，在牛

腿、承轨梁现场焊接工艺上采用预热（约 150-250℃)、后热、缓冷、锤击等方法。

为避免因牛腿、承轨结构焊接而引起的结构变形，焊接顺序采用先焊接牛腿、承轨梁

腹板，再依箭头方向顺次施焊，避免既有柱翼缘板因局部受热失稳而变形。

在施工过程中采取相应安全防护措施，同时要求行吊距操作处最小距离为 10M，以保

证施工和现有车间安全生产。

（6） 吊车梁就位、安装

吊车梁就位时应缓慢落钩，吊车梁安放后，应将吊车梁上翼缘板与柱用连接板连接固

定，以防吊机松钩后吊车梁纵向移动和侧向倾倒。

吊车梁校正应在螺栓全部安装后进行，以防安装螺栓时使吊车梁移位变动；严禁在吊

车梁的下翼缘和腹板上焊接悬挂物及卡具。

1) 吊车梁校正：标高调整

当一跨即两排吊车梁全部吊装完毕后，用一台水准仪（精度在±3mm/Km）架在梁上

或专门搭设的平台上，进行每梁两端高程的引测，将测量的数据加权平均，算出一个标准

值（此标准值的标高符合允许偏差），根据这一标准值计算出各点所需要加的垫板厚度，

在吊车梁端部设置千斤顶顶空，在梁的两端垫好垫板。
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2) 吊车梁校正：纵横十字线的校正

柱子安装完后，及时将柱间支撑安装好形成排架，首先要用经纬仪在柱子纵向侧端部

从柱基控制轴线引到牛腿顶部，定出轴线距离吊车梁中心线的距离，在吊车顶面中心线拉

一通长钢丝，逐根吊车梁端部调整到位，可用千斤顶或手拉葫芦进行轴线位移。

4、安全技术要点及文明施工

（1） 本工程安全管理目标：杜绝因工伤亡、重伤和重大机械设备事故，施工现场无

火灾事故。 死亡事故为零；损时事故为零；可记录事故为零；环境事故为零；火灾事故

为零；车辆事故为零。

（2） 凡参加施工的全体人员都必须遵守安全生产“安全生产六大纪律”

（3） “十个不准”的有关安全生产规程。高空作业人员确保在合适的操作平台上进

行施工且百分之百的正确佩戴全身式安全带。

（4） 吊装作业人员都必须持有上岗证，有熟练的钢结构安装经验，起重人员持有特

种人员上岗证，起重司机应熟悉起重机的性能、使用范围，操作步骤，同时应了解钢结构

安装程序、安装方法，起重范围之内的信号指挥和挂钩工人应经过严格的挑选和培训，必

须熟知本工程的安全操作规程，司机与指挥人员吊装前应相互熟悉指挥信号，包括手势、

旗语、哨声等。在上方作业施工时，下方围挡警戒，安排专门的监护人员，避免交叉作业。

（5） 起重机械行走的路基轨道应坚实平整、无积水。

（6） 起重机械要有可靠有效的超高限位器和力矩限位器，吊钩必须有保险装置。

（7） 应经常检查起重机械的各种部件是否完好，有变形、裂纹、腐蚀情况，焊缝、

螺栓等是否固定可靠。吊装前应对起重机械进行试吊，并进行静荷载及动荷载试验，试吊

合格后才能进行吊装作业，起重机械不得带病作业，不准超负荷吊装，不准在吊装中维修，

遵守起重机械“十不吊”。

（8） 在使用过程中应经常检查钢丝绳的各种情况：

1) 磨损及断丝情况，锈蚀与润滑情况，根据钢丝绳程度及报废标准进行检查；

2) 钢丝绳不得扭劲几结扣，绳股不应凸出，各种使用情况安全系数不得小于

标准；

3) 钢丝绳在滑轮与卷筒的位置正确，在卷筒上应固定可靠；

（9） 吊钩在使用前应检查：

1) 表面有无裂纹及刻痕；
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2) 吊钩吊环自然磨损不得超过原断面直径的 10%;

3) 钩胫是否有变形；

4) 是否存在各种变形和钢材疲劳裂纹；

（10）检查绳卡、卡环、花篮螺丝、铁扁担等是否有变形、裂纹、磨损等异常情况；

（11）在吊装作业时，吊物不允许在施工现场办公设施上空旋转，如施工条件所限必

须在上述范围吊物旋转，需对吊物经过的范围采取严密而妥善的防护措施。

（12）吊起吊物离地面 20—30cm时，应指挥停钩检查设备和吊物有无异常情况，有

问题应及时解决后在起吊。

（13）吊物起吊悬空后应注意以下几点：

1) 出现不安全异常情况时，指挥人员应指挥危险部位人员撤离，而后指挥吊

车下落吊物，排除险情后再起吊。

2) 吊装过程中突然停电或发生机械故障，应指挥吊车将重物慢慢的落在地面

或楼面是但的位置，不准长时间悬在空中。

（14）使用手拉葫芦提升重物时，应以一人拉动为止，决不允许两人或多人一起拉动。


